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Projektet och dess resultat

Projektet har studerat grundldggande fragor inom omradet modellbaserad diagnos.
Teknisk modellbaserad diagnos kan sigas vara att givet observationer, berakna
vilka komponentfel i en process som &r konsistenta med det observerade beteendet
och tillgénglig kunskap om den 6vervakade processen. I projektet sa har fokus
legat vid det viktiga delsteget att generera felkénsliga signaler, residualer, med
vars hjalp diagnossystemet kan dra slutsatser och eventuellt vidta atgarder. En
grundlaggande striavan i projektet har varit att utoka de klasser av modeller som
pa ett systematiskt sitt kan utnyttjas for diagnos.

En intressant klass, som dr en naturlig modellklass dd moderna objektorienterade
modelleringssprak som exempelvis Modelica anvéinds, dr sa kallade differential-
algebraiska modeller. Differential-algebraiska modeller har en rad egenskaper som
man ej finner hos de, i reglertekniska sammanhang, mer vanliga ordinéra differen-
tialekvationerna. I de tva arbetena [J1, J2] har teori och konstruktiva metoder
utvecklats for att generera residualer baserat pa olinjira differential-algebraiska mo-
deller. En grundléggande egenskap hos olinjéra differential-algebraiska ekvationer
ar att man inte kan forvanta sig att fullstdndigt analysera dess egenskaper eftersom
det kraver fullstdndig kunskap om losningarna till de underliggande differential-
ekvationerna. Ett sidtt att &nd& analysera de speciella problem som &ar relaterade
till differential-algebraiska ekvationer dr att hitta uttémmande l6sningar for en
klass av system déar det faktiskt gar att rdkna ut l6sningarna. Detta &r gjort i
[J3] dér linjara differential-algebraiska system analyseras p ett grundliggande sétt.
Resultaten visar dven pa en generell designmetod som ar anvindbar for forstaelsen
hur man bor angripa dven olinjara problem.

En grundliggande begrénsning for modellbaserade diagnossystem &r den osé-
kerhet som alltid finns i de modeller som diagnossystemet baseras pa. I arbetet
[J4] tas en metod fram som &r optimalt robust mot strukturerad modellosékerhet.

En langsiktig onskan ar att kunna utveckla datorverktyg som kan stodja en
ingenjor vid konstruktion och analys av diagnossystem, helst utan krav pa djup
specialistkompetens inom diagnos. For att detta ska vara mojligt sa kravs att
verktygen har en hog grad av automation och att modeller kan analyseras snabbt,
effektivt, och palitligt. Inom detta omrade &r sa kallade strukturella metoder ett
anvindbart verktyg. Inom detta omrade ger resultaten i [J5] teori och mjukvara
som automatiskt kan analysera var man bor placera sensorer i en process for
att kunna uppna en given diagnostiserbarhetsprestanda. Resultaten har visat sig
direkt anvindbara pa modeller skrivna i sprak som Simulink och Modelica, och
programvara har gjorts tillgénglig via http://www.fs.isy.liu.se/Software/.


http://www.fs.isy.liu.se/Software/

For att komplettera ovanstaende nddda resultat, som framst ar av teoretisk
karaktér, har ett antal studier gjorts diar metodik och teori appliceras inom olika
motorrelaterade applikationer [J6, J7, J8].
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